Projektni zadatak

U softveru iNoise 2022 (moguce je iskoristiti i drugi softver ukoliko poseduje slicne moguénosti)
izvrSiti mapiranje buke jednog stambenog bloka. Za realizaciju veZbe potrebno je instalirati i
software Google Earth Pro prateci link za preuzimanje:

https://www.google.com/earth/versions/#download-pro

U Google Earth softveru ukucati adresu stambenog bloka u kome ¢e biti vr§eno mapiranje buke.
Snimiti mapu na hard disk, koja ¢e biti koriS¢ena kao ulazni podatak za softver iNoise 2022. Kao
uputstvo za izradu mape buke u softveru iNoise koristiti video materijal sa linka:

https://www.youtube.com/watch?v=A01h08p1i9s

Model mape buke treba da sadrzi sledece:

1. Potrebni je modelirati minimum 2 stacionarna izvora buke. Podatke o zvu¢noj snazi za prvi
izvor preuzeti iz tabele u nastavku, dok za akustiCku snagu izvora 2 odabrati neki od izvora
koji postoje u bazi podataka u softveru iNoise22 (Diesel Generator, Air cooler, Ventilated
cooling tower itd.).

Tabela 1: Podaci o nivoima zvucnog pritiska za izvor buke 1.

Frekvencija u Hz i odgovarajuéi nivo zvuénog pritiska u dB za svaku od 1/3 oktave
Ime i Prezime/br. indeksa | 25 31 40 50 63 80 100 | 125 160 | 200 | 250 | 315 | 400 | 630
Student1 27.8 | 26.6 | 33.5 | 39.1 | 586 | 59.9 | 60.4 | 624 | 67.8 | 71.6 | 70.1 | 644 | 72.5 | 70.3
Student2 28.9 | 30.1 | 32.3 | 36.8 | 56.7 | 58.1 | 63.7 | 603 | 664 | 72.7 | 71.6 | 65.5 | 76.0 | 69.1
Student3 26.7 | 23.1 | 347 | 414 | 60.5 | 61.7 | 57.1 | 645 | 69.2 | 70.5 | 68.6 | 633 | 69.0 | 71.5
Student4 31.8 | 33.1 | 355 | 40.5 | 62.4 | 63.9 | 70.1 | 66.3 | 73.0 | 80.0 | 78.8 | 72.1 | 83.6 | 76.0

Frekvencija u Hz i odgovarajuci nivo zvu¢nog pritiska u dB za svaku od 1/3 oktave
Ime i Prezime/br. indeksa 8000 1000 1250 1600 | 2000 | 2500 | 3150 | 4000 | 5000 | 6300 | 8000 10000
Studentl 75.0 71.2 65.8 66.0 61.8 62.4 60.8 59.1 52.6 46.1 55.1 44.1
Student2 73.1 69.4 69.1 63.9 60.4 63.5 59.6 56.8 50.7 443 533 474
Student3 76.9 73.0 62.5 68.1 63.2 61.3 62.0 614 54.5 47.9 56.9 40.8
Student4 80.4 76.3 76.0 70.3 66.4 69.9 65.6 62.5 55.8 48.7 58.6 52.1

1. Izvore buke odabrati tako da njihova pozicija buke u centru zamisljene kruznice, dok
prijemnici buke (stambene zgrade) trebaju biti rasporedene unutar i po obodu zamisljene
kruZznice.

2. Minimum 10 objekata (zgrada) treba modelirati kao prijemnik buke. U softveru iNoise2022
mikrofon treba postaviti na jednu od fasada koja je najbliza izvoru buke, za svaki od
objekata. Mikrofon postaviti na visine 4m i 8m.

3. Prilikom mapiranja potrebno je predvideti minimalno jednu regiju sa zelenom povrSinom i
minimalno jednu regiju u kojoj se nalazi najmanje 10 kuca.

4. Potrebno je formirati horizontalni Grid na visini od 4m, 1 vertikalni Grid za sve objekte ¢ija
je visina veca od 4 m. Vertikalni grid se postavlja na fasade objekata — prijemnika buke.

5. Kao rezultat u izveStaju treba prikazati mapu sa konturama za parametre Lday, Lnight Lden,
kao 1 3D prikaz mapirane regije iz najmanje 2 ugla posmatranja.

VIDI TUTORIJAL NA:

https://www.youtube.com/watch?v=A0Ih08p179s&t=1s



https://www.google.com/earth/versions/#download-pro
https://www.youtube.com/watch?v=A0Ih08p1j9s
https://www.youtube.com/watch?v=A0Ih08p1j9s&t=1s

Uputstvo za instaliranje softvera iNoise 2022
1. Iskopirati sledeci link u browser: https://dgmrsoftware.com/products/inoise/download-inoise/
2. Kliknuti na ,,Download ““:
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Sacuvati file ,,iNoise2022. 1 Setup64.exe “ na hard disk.

Iskopirati slede¢i link u browser: https://dgmrsoftware.com/products/inoise/register/

Popuniti formu za registraciju I kliknuti na ,,Submit “.
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softveri.
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1. Uvod - Mapiranje buke

Mapiranje buke je postupak izrade strateske karte buke na osnovu akustickog modela terena,
objekata i izvora buke.

Strateska karta buke predstavlja kartu buke koja se izraduje postupkom akustickog mapiranja i
koja sadrzi podatke na osnovu kojih se moze izvrsiti procena izloZzenosti buci odredenog podrucja od
pojedinacnih izvora buke ili ukupna procena izloZzenosti buci na tom podrucju od svih izvora buke. Izraduje
se za pojedinacne izvore buke (drumski, Zeleznicki i vazdusni saobracaj, industrijska postrojenja, itd.), kao
i za sve izvore buke.

StrateSke karte buke se obavezno izraduju za osnovne indikatore buke Lgen i Lnight, @ Mogu se
izraditi i za pomoc¢ne indikatore Laay i Levening. StrateSke karte buke se izraduju na osnovu proracuna
indikatora buke za visinu od 4 m od podloge (tla).

Izrada strateSkih karata buke je sustinski deo kontinuiranog i efektivnog procesa ocene i
upravljanja bukom u Zivotnoj sredini.

Cilj strateskih karata buke je da slikovito prikazu stanje buke, kako bi nadleZzne institucije i gradani,
mogli zajedno da deluju u pravcu smanjenja broja ljudi koji su izloZeni neprihvatljivim nivoima buke.

Strateske karte buke se preispituju i po potrebi revidiraju najmanje jednom u pet godina.

Strateske karte buke se mogu prezentovati kao:

*  Graficki prikaz indikatora buke;
¢ Numericke vrednosti u tabelama;
*  Numericke vrednosti u elektronskoj formi.

2. Definisanje projektnog zadataka

U softveru iNoise 2022 izvrSeno je mapiranje buke jednog stambenog bloka u Novom Sadu.

Za realizaciju projektnog zadatka instaliran je i software Google Earth Pro, u kojem je odabranai
snimljena mapa stambenog bloka, koja je koriséena kao ulazni podatak za softver iNoise 2022.

Modelirana su 3 stacionarna izvora buke: generator koji je svojom zvu¢nom snagom predefinisan
projektnim zadatkom i dva aeratora fabrike vode ,Strand* koji se nalaze u obodnoj zoni analiziranog bloka.



Podaci o zvu€noj snazi za generator su preuzeti iz tabele projektnog zadatka, dok je za akusticku
snagu aeratora odabran izvor iz baze podataka u softveru iNoise22 (u nedostatku podataka za aerator
izabran je template ,Manufacturing of mineral water”).

Pozicioniranje izvora buke je odabrano u skladu sa situacijom na terenu, kako bi bilo Sto
verodostojnije: lokalitet generatora je odabran na poziciji gde se trenutno nalazi gradiliste (nadogradnja
jednog od dva stambena objekta), dok se pozicija aeratora nalazi u izgradenom objektu, u fabrici vode.

Kao prijemnici buke modelovano je 12 objekata (viSeporodi¢nih stambenih objekata, objekat
Ekonomskog fakulteta, predskolska ustanova i objekti fabrike vode - ukljucujuéi i Upravni objekat).

Pozicije prijemnika postavljene su na fasade koja su najbliZze izvoru buke, za svaki od objekata.
Pozicija prijemnika postavljena je na visine 4 m i 8 m (za objekte vise od 4 m).

Prilikom mapiranja predvideno je Sest regija sa zelenom povrsinom, viSe i niZe vegetacije, u skladu
sa stanjem na terenu.

Formirana je horizontalna mreza rastera 5 x 5 m, na visini od 4 m, i vertikalna mreza za sve objekte
Cija je visina veéa od 4 m. Vertikalna mreza je postavljen na fasade objekata — prijemnika buke.

U rezultatima mapiranja prikazane su mape za parametre Lday, Lnight Lden, kao i 3D prikaz
mapirane regije iz 3 ugla posmatranja.

3. Softver za modeliranje i proracun —iNoise

iNoise je intuitivan i kvalitetan softver za proracun buke u okruzenju, u skladu sa metodom ISO
9613 i preporukama standarda kvaliteta ISO 17534. iNoise koristi stabilan i snazan graficki interfejs
,DGMR* za proracun i mapiranje uticaja buke na Zivotnu sredinu.

iNoise poseduje mogucénosti naprednog: uvoza podataka, modeliranja, uredivanja merenja i
prikaza rezultata.

Napredne stavke odabira zvuénih izvora uklju¢uju moguénost za podesavanje tackastih, linijskih, i
povrsinskih izvora buke, pokretnih izvora (saobracaja), vetroturbina i emisionih fasada i krovova.

Modeliranje povrsina i objekata obuhvata selekciju po namenama: visoke zgrade (razlicitih
sadrzaja), zvucne barijere, zelene povrsine, zona porodi¢nog stanovanja, industrijska zona.

Postavljanje i odabir prijemnika uklju¢uje mogucnost postavljanja na 5 visina, kao i formiranje
horizontalne i vertikalne mreza merenja.

Rezultati merenja se mogu prikazati u horizontalnoj ravni, na vertikalnim ravnima (fasade
objekata) i u 3D prikazu, uz mogucnost rangiranja i uporedivanje modela.

Podrzani su mnogi formati datoteka: SHP / DKSF / DWG / GMF / MIF / TKST / KSI,(Geo)TIFF / BMP
/ JPG / PNG / VMF, VMS (Veb Map Services), a alatke u samom softveru su pristupacne za koriséenje i
manipulaciju potrebnim elementima.

4. Opis mapiranog podrucja

Mapirano podrucje obuhvata deo stambene zone Limana 1, a ograniceno je: sa severne strane
Ulicom lJire¢ekovom, sa zapadne i jugozapadne Ulicom Veljka Petroviéa, a sa istocne i jugoisto¢ne obalom
Dunava i primarnim nasipom za zastitu od visokih voda (3etaliste - kej).

Predmetno podrucje grani¢i se sa juznom zonom Univerziteskog kampusa u Novom Sadu i
zauzima povrs$inu od 0,13 km?.



Ovo podruéje je odabrano zbog lokaliteta fabrike vode ,Strand“ koja ima primarnu funkciju
snabdevanja vodom grada Novog Sada. U sklopu fabrike vode nalaze se dva postrojenja aeratora vode,
koji proizvode konstantnu buku (celodnevnu, u toku cele godine), a usmereni su ka mapiranom
stambenom bloku.

Na ovom podrucju preovladuju viSeporodicni stambeni objekti spratnosti od P+4 do P+6.

Takode, pored analiziranih stambenih objekata, na severozapodnoj granici podrucja nalaze se
predskolska ustanova , Radosno detinjstvo” i objekat Ekonomskog fakulteta.

Objekat upravne zgrade fabrike vode nalazi se u neposrednoj blizini aeratora, severoisto¢no od
postrojenja.

Kao kvalitet podrucja (u akustickom i urbanistickom smislu), istice se veliki broj zelenih povrsina i
neposredna blizina obale Dunava.

5. Opis izvora buke sa podacima o zvu¢noj snazi

Modelirana su 3 stacionarna tackasta izvora buke: generator koji je predefinisan projektnim
zadatkom i dva aeratora fabrike vode koji se nalaze u obodnoj zoni analiziranog bloka.

Podaci o zvuénoj snazi za generator su preuzeti iz tabele projektnog zadatka, dok je za akusticku
snagu aeratora odabran izvor iz baze podataka u softveru iNoise22 (u nedostatku podataka za postrojenje
aeratora izabran je template ,,Manufacturing of mineral water” pod pretpostavkom da se generiSe sli¢an
nivo zvucénog pritiska po frekventnim opsezima).

Tabela 1: Podaci o nivoima zvucénog pritiska za generator (izvor 1)
Frekvencija u Hz i odgovarajuéi nivo zvucnog pritiska u dB za svaku od 1/3 oktave
25 31 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
27.8 26.6 33.5 39.1 58.6 59.9 60.4 62.4 67.8 71.6 70.1 64.4 72.5 70.3 70.3

800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
75.0 71.2 65.8 66.0 61.8 62.4 60.8 59.1 52.6 46.1 55.1 44.1

Tabela 2: Podaci o nivoima zvucnog pritiska za aeratore fabrike vode (izvori 2 i 3)
Frekvencija u Hz i odgovarajuéi nivo zvucnog pritiska u dB za svaku od 1/3 oktave

25 31 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630
0 0 0 78.0 78.0 78.0 88.0 88.0 88.0 88.5 88.5 88.5 89.2 89.2 89.2
800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000 6300 8000 10000
88.8 88.8 88.8 83.2 83.2 83.2 77.4 77.4 77.4 72.6 72.6 72.6

6. Rezultati mapiranja
Rezulati mapiranja (u nastavku) su predstavljeni:

- kartama buke za indikatore buke Lgen, Lnight i Lday;
- aksonometrijiskim prikazom prostiranja buke u mapiranom podrucju;
- tabelarnim podacima o indikatorima buke za prijemnike koji su postavljeni na fasade objekata.
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Slika 1: StrateSka karta buke indikatora Lgen za mapirano podrucje
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Slika 2: Strateska karta buke indikatora Laight za mapirano podrucje



Slika 3: Strateska karta buke indikatora Lsay za mapirano podrucje
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Slika 4: Aksonometrijski prikaz prostiranja buke — juzni pogled
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Slika 6: Aksonometrijski prikaz prostiranja buke — detalj ugroZenih stambenih objekata



Tabela 3: Podaci o indikatorima buke za prijemnike koji su postavljeni na fasade objekata

Prijemnik Visina (m) Lgay (dB) Levening (dB) Lnight (dB) Lgen (dB)
mic9_B 8.00 34.2 34.2 34.2 40.6
mic9_A 4.00 34.2 34.2 34.2 40.6
mic8_B 8.00 36.8 36.8 36.8 43.2
mic8_A 4.00 35.9 35.9 35.9 42.3
mic7_B 8.00 31.8 31.8 31.8 38.2
mic7_A 4.00 31.9 31.9 31.9 38.3
mic6_B 8.00 63.2 63.2 63.2 69.6
mic6_A 4.00 63.3 63.3 63.3 69.7
mic5_B 8.00 65.1 65.1 65.1 71.5
mic5_A 4.00 65.2 65.2 65.2 71.6
mic4_B 8.00 56.2 56.2 56.2 62.6
micd_A 4.00 56.3 56.3 56.3 62.7
mic3_B 8.00 45.1 45.1 45.1 51.5
mic3_A 4.00 41.3 41.3 41.3 47.7
mic2_B 8.00 58.1 58.1 58.1 64.5
mic2_A 4.00 59.0 59.0 59.0 65.4
micl_B 8.00 59.3 59.3 59.3 65.7
micl_A 4.00 60.4 60.4 60.4 66.8
micl2_A 4.00 33.1 33.1 33.1 39.5
micll_B 8.00 38.6 38.6 38.6 45.0
micll A 4.00 37.7 37.7 37.7 441
micl0_A 4.00 46.4 46.4 46.4 52.8

7. Zakljucak

Iz analize uticaja buke na mapiranom podrucju mozemo zakljuditi da na mernim mestima 1, 2, 4,
5 i 6 (obelezeno u tabeli 3) nivo buke premasuje dozvoljene granice definisane akustickim zonama za
stambena podrudja.

Predlaze se proracun i postavljanje zvucnih barijera na granici kompleksa fabrike vode, u zoni
postrojenja aeratora prema stambenim objektima, u neposrednoj blizini.

Kompleks predskolske ustanove (mic10) i objekat Ekonomskog fakulteta (mic11) nisu ugroZeni
projektovanim izvorima buke.

Prilog - Tabela 4: Akusticke zone Grada Novog Sada po Generalnom urbanistickom planu

‘NivobukeudB(A)
Sportski centri i sportsko-rekreativne povrsine, Klinicki
centri, Parkovi i druge zelene povrsine, Staro gradsko 50 40
jezgro,
N

Turisticko-sportsko rekreativne povrsine,
Kompleksi u funkciji obrazovanja
Podrucja namenjena stanovanju 55 45

50 45



